
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Manual TSP-Framework 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



2 
 

Índice 
 
1 Conociendo la interfaz ................................................................................................................ 4 

1.1 Guardar y cargar soluciones anteriores en modo GUI ........................................................ 6 

2 Distribución del código y los paquetes ....................................................................................... 8 

2.1 Paquete General .................................................................................................................. 8 

2.2 Sub-Paquete de Algoritmos ................................................................................................ 9 

2.3 Sub-Paquete de Herramientas ............................................................................................ 9 

3 Como agregar un nuevo método de búsqueda ........................................................................ 10 

3.1 Agregar las opciones ......................................................................................................... 10 

3.2 Crear el módulo ................................................................................................................. 12 

3.3 Agregar a modulo principal ............................................................................................... 16 

3.4 Implementar en la Interfaz Gráfica ................................................................................... 18 

4 Componentes algorítmicos ....................................................................................................... 22 

4.1 Componentes algorítmicos manejar la población de Algoritmo Genético ....................... 22 

4.1.1 Como añadir componentes algorítmicos a Algoritmo Genético ............................... 22 

4.2 Componentes algorítmicos para manejar el Tour............................................................. 24 

4.2.1 Como añadir componentes algorítmicos a Tour ....................................................... 24 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



3 
 

Figuras 
 

Figura 1.1: Base Interfaz ..................................................................................................................... 4 

Figura 1.2: Selección de algoritmo ..................................................................................................... 4 

Figura 1.3: Vista Simulated Annealing ............................................................................................... 5 

Figura 1.4: Vista Algoritmo Genético ................................................................................................. 5 

Figura 1.5: Vista Local Search ............................................................................................................. 6 

Figura 1.6: Vista Iterated Local Search ............................................................................................... 6 

Figura 1.7: Guardar/Cargar configuración ......................................................................................... 7 

Figura 2.1: Distribución de los paquetes ........................................................................................... 8 

Figura 3.1: enum metaheurísticas .................................................................................................... 10 

Figura 3.2: Definir Argumentos ........................................................................................................ 11 

Figura 3.3: Arg. nueva metaheurística ............................................................................................. 11 

Figura 3.4: Procesar Argumentos ..................................................................................................... 12 

Figura 3.5: Constructor de clase ....................................................................................................... 13 

Figura 3.6: Guardar Trayectoria ....................................................................................................... 13 

Figura 3.7: métodos de archivos ...................................................................................................... 14 

Figura 3.8: método para visualizar ................................................................................................... 14 

Figura 3.9: Actualizar log .................................................................................................................. 15 

Figura 3.10: Mostrar mejor solución ................................................................................................ 15 

Figura 3.11: Imports __init__.py ...................................................................................................... 16 

Figura 3.12: importar método en modulo principal ........................................................................ 16 

Figura 3.13: Crear instancia del algoritmo ....................................................................................... 17 

Figura 3.14: Nombre de la instancia ................................................................................................ 17 

Figura 3.15: Agregar nuevo algoritmo GUI ...................................................................................... 18 

Figura 3.16: Método del algoritmo GUI ........................................................................................... 19 

Figura 3.17: Agregar ejecución GUI .................................................................................................. 20 

Figura 3.18: Cambio de algoritmo GUI ............................................................................................. 20 

Figura 3.19: Gestionar cambio de algoritmo GUI ............................................................................ 21 

Figura 4.1: Agregar un componente algoritmo genético ................................................................ 22 

Figura 4.2: Argumentos nuevo componente algoritmo genetico ................................................... 23 

Figura 4.3: Importar en paquete principal ....................................................................................... 23 

Figura 4.4: Importar en Population.py............................................................................................. 23 

Figura 4.5: Gestionar nuevo componente de cruzamiento ............................................................. 24 

Figura 4.6: Tipos de movimiento TSP ............................................................................................... 25 

Figura 4.7: Gestionar nuevo movimiento TSP ................................................................................. 25 

Figura 4.8: Movimiento TSP aleatorio ............................................................................................. 25 

 

 

 

 



4 
 

1 Conociendo la interfaz 
 

La interfaz cuenta con las siguientes pantallas y funcionalidades:  

 

 

Figura 1.1: Base Interfaz 

Si seleccionamos continuar, entonces debemos elegir el método de búsqueda. 

 

Figura 1.2: Selección de algoritmo 
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Luego vemos las vistas de los distintos métodos de búsqueda: 

 

Figura 1.3: Vista Simulated Annealing 

 

 

Figura 1.4: Vista Algoritmo Genético 
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Figura 1.5: Vista Local Search 

 

 

Figura 1.6: Vista Iterated Local Search 

1.1 Guardar y cargar soluciones anteriores en modo GUI 
 

Una vez ejecutado algún método de búsqueda obteniendo una solución al problema, es posible 

guardar la configuración completa de esa ejecución, incluyendo su salida y trayectoria dentro de un 
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archivo de extensión “.tspf”. Podemos cargar esta clase de archivos desde este mismo menú o al 

momento de ejecutar en modo GUI en la pantalla principal. 

 

Figura 1.7: Guardar/Cargar configuración 
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2 Distribución del código y los paquetes 
 

La distribución interna del código fuente está compuesto por diferentes paquetes como se muestra 

en la siguiente imagen: 

 

Figura 2.1: Distribución de los paquetes 

2.1 Paquete General 
 

Este paquete contiene los módulos generales para gestionar el problema TSP y sus métodos de 

búsqueda: 

• __init__.py: Indicador del paquete que contiene todos los imports compartidos por este. 

• AlgorithmsOptions.py: Modulo que contiene la clase que administra todas las opciones del 

framework, así como también la de los algoritmos de métodos de búsqueda. 
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• main.py: Modulo que contiene la función que crea las instancias de las clases y ejecuta los 

métodos de búsqueda. 

• Tour.py: Modulo que contiene la clase que representa un recorrido del problema. 

• Tsp.py: Modulo que contiene la clase que representa el problema TSP. 

• TSPlibReader.py: Modulo que contiene la clase que ejecuta la lectura de una instancia de 

problema TSP y genera las matrices de distancias. 

 

2.2 Sub-Paquete de Algoritmos 
 

Este paquete contiene todos los algoritmos de métodos de búsqueda implementados y sus 

complementos: 

• __init__.py: Indicador del paquete que contiene todos los imports compartidos por este. 

• GeneticAlgorithm.py: Modulo con la clase que implementa el método de búsqueda de 

Algoritmo Genético. 

• IteratedLocalSearch.py: Modulo con la clase que implementa el método de búsqueda local 

iterativo. 

• LocalSearch.py: Modulo con la clase que implementa el método de búsqueda local. 

• Population.py: Modulo con la clase que implementa todos los métodos para manipular las 

poblaciones generadas por algoritmo genético. 

• SimulatedAnnealing.py: Modulo con la clase que implementa el método de búsqueda de 

Simulated Annealing. 

 

2.3 Sub-Paquete de Herramientas 
 

Este paquete contiene todas las herramientas y utilidades utilizadas por el framework. 

• __init__.py: Indicador del paquete que contiene todos los imports compartidos por este. 

• utilities.py: Modulo distintas utilidades utilizadas por los demás módulos. 

• plot.py: Modulo encargado de generar y mostrar los distintos gráficos utilizados como los 

generados en la trayectoria de las soluciones. 

• gui.py: Modulo encargado de generar y mostrar la interfaz gráfica de usuario. 
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3 Como agregar un nuevo método de búsqueda 
 

Para agregar un nuevo método de búsqueda se deben seguir los siguientes pasos: 

 

3.1 Agregar las opciones 
 

Para agregar las opciones del nuevo método de búsqueda nos dirigimos a el módulo que contiene 

las contiene: AlgorithmsOptions.py, dentro de este agregamos las clases enum que utilizará el 

método: 

1. Primero agregamos la identificación del método de búsqueda como tipo de metaheurística y los 

otros tipos de clases enum que estimemos necesarios para facilitar las opciones: 

 

Figura 3.1: enum metaheurísticas 

2. Luego dentro e la clase principal: AlgorithmsOptions, agregamos los atributos de clase con las 

opciones del algoritmo. 

3. Luego en el método readOptions (aprox. Línea 241) agregamos los argumentos que utilizará 

este método: 
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Definir los argumentos que utilizará en la terminal 

 

Figura 3.2: Definir Argumentos 

Procesar nuevo tipo de metaheurística en el método argsGeneral (aprox. Línea 364): 

 

Figura 3.3: Arg. nueva metaheurística 

Agregar nuevo método que procese los argumentos y valide que no hay errores: 
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Figura 3.4: Procesar Argumentos 

 

 

4. Agregar las opciones para mostrar las opciones en el método printOptions (aprox. Línea 606) 

 

3.2 Crear el módulo 
 

Para agregar el nuevo método de búsqueda nos dirigimos a el paquete que contiene los algoritmos, 

y dentro de este: 

 

1. Creamos el nuevo módulo que contenga la clase en el paquete de algoritmos. Esta clase debe 

tener un constructor que reciba una instancia de un objeto de opciones y otra instancia de un 

objeto con el problema TSP como se ve en este ejemplo: 
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Figura 3.5: Constructor de clase 

Como se ve en la figura, el método debe contar con sus opciones como atributo de instancia, 

además de la mejor solución, de tipo Tour que guardará la mejor solución y se utilizará como punto 

de comparación para obtener mejores soluciones a través de las iteraciones del algoritmo. También, 

para concretar la trayectoria se debe tener una lista que guarde la trayectoria. Esta trayectoria, 

definida en el módulo utilities.py del paquete de herramientas (Tools), se utilizará para generar la 

visualización de esta y debería guardarse por cada vez que el método de búsqueda implementado 

encuentre una mejor solución de la que ya tenemos. Para utilizarla debemos ir añadiendo a la lista 

instancias del objeto Trajectory como se ve a continuación:  

 

Figura 3.6: Guardar Trayectoria 

2. Implementar estos métodos para guardar los archivos de solución y trayectoria (se copiar desde 

otro algoritmo). Ver modulo utilities.py en el paquete de herramientas (Tools) si desea 

modificar. 
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Figura 3.7: métodos de archivos 

3. Implementar método para la visualización de la trayectoria (se copiar desde otro algoritmo). Ver 

modulo plot.py en el paquete de herramientas (Tools) si desea modificar. 

 

Figura 3.8: método para visualizar 
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4. (OPCIONAL) Implementar método updateLog para guardar log con las mejores soluciones 

utilizando este método de búsqueda. Se recomienda consultar uno ya implementado de otro 

algoritmo para guiarse. 

 

Figura 3.9: Actualizar log 

5. Implementar método print_best_solution que muestre la mejor solución (eliminar updateLog 

en caso de no implementarlo). 

 

Figura 3.10: Mostrar mejor solución 

6. Importar en __init__.py dentro del paquete, agregar el import siguiendo el patrón: 
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Figura 3.11: Imports __init__.py 

3.3 Agregar a modulo principal 
 

Una vez completados los pasos anteriores podemos agregar el método de búsqueda a el módulo 

principal main.py en su función main siguiendo los pasos: 

1. Importar desde el paquete de algoritmos: 

 

Figura 3.12: importar método en modulo principal 

2. Dentro de la condicional correspondiente crear una instancia de la clase con el método de 

búsqueda llamada solver: 
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Figura 3.13: Crear instancia del algoritmo 

Debe llamarse solver para ser compatible con los métodos en común con los demás algoritmos  

 

Figura 3.14: Nombre de la instancia 
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3. El método de búsqueda debería estar funcionando, probar con “python tspf.py -mh 

<abreviación definida>”. 

 

3.4 Implementar en la Interfaz Gráfica 
 

Si desea implementar el nuevo método de búsqueda debe seguir los siguientes pasos: 

1. Dirigirse al paquete de herramientas (Tools) e ir al módulo gui.py 

2. Agregar selección de método de búsqueda en la clase Gui y el método mainScreen (aprox. Línea 

145) 

Crear el botón acomodándolo dentro del grid (seguir lógica del grid) y creando el método que lo 

gestione. 

 

Figura 3.15: Agregar nuevo algoritmo GUI 

3. Crear y gestionar las opciones en el método que administre el algoritmo: 
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Figura 3.16: Método del algoritmo GUI 

Dentro de este seguir el ejemplo del patrón anterior manteniendo la posición del grid, pero con los 

nombres del nuevo algoritmo y agregar las opciones de este posteriormente.  

4. Agregar a la ejecución en el método search (aprox. Línea 814) de forma similar a lo hecho para 

la ejecución en la terminal: 
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Figura 3.17: Agregar ejecución GUI 

5. Agregar cambio de algoritmo en la clase de MenuBar (aprox. Línea 940) siguiendo el patrón: 

 

Figura 3.18: Cambio de algoritmo GUI 

6. Gestionar el cambio de algoritmo siguiendo el patrón en el método changeSearch 
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Figura 3.19: Gestionar cambio de algoritmo GUI 

7. Probar con “python tspf.py --gui” 
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4 Componentes algorítmicos   
 

Algunos componentes algorítmicos de interés que podría resultar de utilidad saber su ubicación y 

como agregar alguno nuevo en caso de ser necesario. 

4.1 Componentes algorítmicos manejar la población de Algoritmo Genético 
 

A continuación, veremos algunas secciones con los métodos importantes utilizados para manipular 

las poblaciones de algoritmo genético. Estos métodos están ubicados en el módulo Population.py 

dentro del paquete Algorithms. 

• Componentes de selección de padres:  Línea 240 hasta 420 

• Componentes de cruzamiento: Línea 431 hasta 632  

• Componentes de mutación: Línea 654 hasta 720 

• Componentes de selección de población: Línea 733 hasta 898 

4.1.1 Como añadir componentes algorítmicos a Algoritmo Genético 
 

Para añadir un nuevo componente a algoritmo genético, tanto como de selección de padres, 

cruzamiento, mutación o de selección de población, debemos añadirlo en AlgortithmsOptions.py 

del módulo principal. 

 

Figura 4.1: Agregar un componente algoritmo genético 
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Luego, gestionamos su configuración para que puedan ser leídos sus argumentos (aprox. Línea 469) 

al ejecutarse por la terminal. 

 

Figura 4.2: Argumentos nuevo componente algoritmo genetico 

Luego, importamos en __init__.py del paquete principal para que sea parte del paquete. 

 

Figura 4.3: Importar en paquete principal 

Y nos vamos a Population.py del paquete Algorithms y lo importamos. 

 

Figura 4.4: Importar en Population.py 
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Luego, dependiendo del tipo de componente que estemos añadiendo, nos vamos a la sección del 

código que necesitemos, para este ejemplo utilizaremos los componentes de cruzamiento. Para 

esto, nos vamos a la sección de cruzamiento y gestionamos todos los tipos de cruzamiento. 

 

Figura 4.5: Gestionar nuevo componente de cruzamiento 

Posteriormente, añadimos el nuevo componente y debería integrarse correctamente integrado 

dentro de algoritmo genético si se siguieron las instrucciones correctamente. 

4.2 Componentes algorítmicos para manejar el Tour 
 

Los compontes correspondientes para manejar el Tour, el cual representa el recorrido o solución al 

problema, estos se encuentran el Tour.py dentro del paquete principal. 

4.2.1 Como añadir componentes algorítmicos a Tour 
 

Para este ejemplo veremos como seria añadir un nuevo tipo de movimiento TPS, y al igual que 

anteriormente, debemos partir por AlgorithmsOptions.py del paquete principal y agregamos el 

nuevo tipo. 
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Figura 4.6: Tipos de movimiento TSP 

Luego gestionamos ese movimiento (aprox. Línea 391) para que pueda ser leído por la terminal. 

 

Figura 4.7: Gestionar nuevo movimiento TSP 

Luego, volvemos a Tour.py y agregamos el nuevo movimiento al módulo y a su vez lo incluimos 

dentro de la selección aleatoria (aprox. línea 310). 

 

Figura 4.8: Movimiento TSP aleatorio 
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